MESLEKIi VE TEKNIK ANADOLU LIiSESI
ANADOLU TEKNIiK PROGRAMI
MAKINE VE TASARIM TEKNOLOJiSi ALANI
(SAVUNMA MEKANIK SISTEMLERI DALI)
HAFTALIK DERS GiZELGESI

KATEDGEORISiLERi DERSLER SI%IF S:l\(l)iF S|1r\11iF stZiF
TURK DiLi VE EDEBIYATI (*) 5 4 4 4
DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI 2 2 2 2
TARIH 2 2 2
T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKGULUK - - 2
COGRAFYA 2 2 -
MATEMATIK 5 5 - -
ORTAK DERSLER FlZIK 2 2 -
KIMYA 2 2 - -
BIYOLOVJI 2 2
FELSEFE 2 2
YABANCI DiL 4 2 2 2
BEDEN EGITIMi VE SPOR/GORSEL 5 5 ) )
SANATLAR/MUZIK
SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU : , 1
TOPLAM 28 27 15 10
MESLEKI GELISIM ATOLYESI 2 . -
TEKNIK RESIM 3 - -
TEMEL IMALAT ISLEMLERI (%) 6 - - -
BILGISAYARLI TEZGAHLARDA IMALAT ) 9 ) )
(CNC) () _ 5
SAVUNMA SISTEMLERINDE MESLEK ) 4 ) 0
RESMI o)
MESLEK BILGISAYAR KONTROLLU TASARIM VE C&}’
DERSLERI IMALAT(CAD-CAM) (*) i i 8
GELENEKSEL OLMAYAN IMALAT ) ) ) £
YONTEMLERI o _
SAVUNMA MEKANIK SISTEMLERINDE ) ) 3 i
KALITE KONTROL <

MEKANIK SISTEMERDE MONTAJ - - 2
SAVUNMA SISTEMLERI MALZEMELERI

VE YUZEY ISLEMLERI ) ) 2
AKADEMIK DESTEK DERS SAATI TOPLAMI - - - -
MESLEK DERS SAATi TOPLAMI 1 13 17 24
SEGCMELI MESLEK DERS SAATI TOPLAMI (**) - - 12 7
SEGMELI DERS SAATI TOPLAMI (**) 5 4 4
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 1 -
TOPLAM DERS SAATI 44 45 45 45

NOT:

() Milli Egitim Bakanhgi Ortadégretim Kurumlan Yénetmeligi uyarinca yilsonu bagari puani ile bagarili
sayilamayacak derslerdir.

(**) Seg¢meli meslek dersleri ve segmeli dersler ile ilgili agiklamalar Cergeve Ogretim Programinin
Uygulama Esaslarinda yer almaktadir.
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4. BELGELENDIRME

Mezun olan 6grenciye, alan ve dalini gdsteren diploma ve is yeri agma belgesi ile birlikte segmeli
meslek dersleri ile ulasabilecegi ilgili mesleklere ait sertifika verilmektedir. Mesleki ve teknik ortadgretim
programlarindan mezun olanlardan isteyenlere, Tirkiye Yeterlilikler Cercevesi kapsaminda, 6grenim
siiresince kazandiklari temel yeterlilikler hakkinda bilgiler iceren Europass sertifika/diploma ekiyle alinan
ve basarilan 6grenme birimini, mesleki egitim gordigll veya stajini yaptigi isletmenin adini gosterir belge

dizenlenir.

5. MAKINE VE TASARIM TEKNOLOJiSi ALANI

5.1.0GRETIM PROGRAMININ AMACLARI

Metal ve makine sanayisi diinyada hizla gelisen, pazar payi artan ve rekabet kosullari agirlasan
bir sektdr olmaktadir. Dolayisiyla metal makine sektorii sirekli gelisim gosteren, kendini yenileyen,
arastirma ve gelistirme calismalarina agirlik veren bir sanayi dali olma durumundadir.

Makine teknolojileri ana sanayisi ve yan sanayisi, lilkelerde istihdama c¢ok blyik katkilarda
bulunmaktadir. Uretime yonelik bir sektér oldugu icin de iilke ekonomilerine biiyilk oranda katki
saglamaktadir. Ulkemizde bu sektérde kalifiye eleman ihtiyaci oldugu tespit edilmistir

Makine ve Tasarnim Teknolojisi alani Cerceve Ogretim Programrnda asagidaki dallar yer

almaktadir.

Bilgisayarli Makine imalat

Endustriyel Kalip

Makine Bakim Onarim

Bilgisayar Destekli Makine Ressamhigi
Bilgisayar Destekli Endistriyel Modelleme
Tibbi Cihaz Uretimi

Endustriyel Uriinler Tasarimi

© N o O R b

Degirmencilik
9. Savunma Mekanik Sistemleri
Bu dogrultuda makine ve tasanm teknolojisi alani ve alan altinda yer alan mesleklerde ulusal
ve uluslararasi diizeyde standartlara uygun orgiin 6gretim programi hazirlanmistir.

Bu programi tamamlayan 6grenciye asagidaki ortak bilgi, beceri ve yetkinliklerin kazandiriimasi

amaclanmaktadir.

e Yeni ¢cag becerileri ve tasarim odakl disiinme yaklagimi dogrultusunda “meslek etigi ve
ahilik, is saghgi ve guvenligi, teknolojik gelismeler ve endiistriyel doniisiim, cevre koruma,
girisimci fikirler, is kurma ve yiriitme, fikri ve sinai miilkiyet haklari” konularinda mesleki
gelisim saglayacak beceriler kazanma

¢ Bu ders ile 6grenciye geometrik cizimler yapma, gorunis cikarma ve odlgiilendirme/yizey
sembollerini kullanma

o s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak el aletleri ve imalat tezgahlari ile makine parcalarinin

Gretimini yapma



is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak cesitli endiistriyel tiriinlerin tasarnim siirecinin bastan
sona takip edilmesi, bilesenlerinin tespit edilmesi, cizimlerinin, modelinin, Grliniin
sunumlarinin yapilmasi ve deneme Uretimi siirecini takip etme

is saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak malzeme secimi, talassiz retim ydntemleri,
sokilebilir birlestirme siireci, s6kilemeyen birlestirme islemleri; ahsap, kagit, plastik,

kompozit model, hizli prototipleme

Degirmencilik Dalinda

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak imalat islemlerinde kullanilan takim tezgahlari ve el
aletleriyle makine parcalarinin imalatini yapma

Standart makine elemanlari, hareket ve giic iletme elemanlari, sékilemeyen birlestirmeler,
montaj ve komple resimlerin ¢izme

is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak makine yerlesim plani yapma ve makine kurma, TS,
EN, ISO, DIN Standartlar’'na uygun sekilde sistemlerin diizenli kontrollerini yapma, kaldirma
ve tasima araglarini kullanma, ariza tespiti yapma, arizali makinenin onarimini yapma

is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak degirmen makinelerinin iretimini, bakimini yapma
ve degirmen makinelerinin kullanma

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak, bugdayi ve bugdayi 6giitme safhalarini bilir
Bilgisayarda teknik ¢izim yapma

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak, iletkenleri baglantiya hazirlama, iletkenlerin
baglantilarini yapma, basit elektrik devrelerini kurma, faz kontrolii yapma ve motor devir

yonuni degistirme

Savunma Mekanik Sistemleri Dalinda

Bilgisayar destekli tasarim ve {retim (CAD/CAM) programlari ile makine pargalarini
tasarlayip, tretimini yapma

Geleneksel olmayan imalat yontemlerini kullanarak parca imal etme

CNC tezgahlarda is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak makine parcalarinin imalatini
yapma

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak makine parcalarinin kalite kontroliinii yapma

is saghgl ve giivenligi tedbirlerini alarak makine ve mekanizmalarin detay ve montaj
resimlerini gizme

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak mekanik sistemlerin montajini yapma

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak parcalara yiizey islemleri yapma
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6. DERSLER
6.1. ORTAK DERSLER

Ortak dersler her 6grencinin ortadgretim kurumunu bitirinceye kadar aldigi, asgari ortak bir genel
kiiltir veren, toplum sorunlarina duyarli olma, yurdun ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kalkinmasina katkida
bulunma bilincini ve giciinii kazandirmaylr amaclayan ve ogrenciyi yiksekodgretim programlarina
hazirlayan derslerdir.

Haftalik ders cizelgesinde yer alan ortak derslerde; Talim ve Terbiye Kurulunun belirlemis

oldugu dersler, ders saatleri ve programlar uygulanir.

6.2. MESLEK DERSLERI

Meslek dersleri, 6grenciyi hedefledigi yiiksekdgretim programlarina ve/veya meslege, is
alanlarina yonelten ve bu yonde gelismesini saglayan derslerdir.

9. SINIF MESLEK DERSLERI VE KAZANIMLARI

TEMEL iMALAT iSLEMLERIi DERSI

Dersin Amaci : Bu derste o6grenciye; is saghgir ve giivenligi tedbirlerini alarak imalat
islemlerinde kullanilan el aletleri ve takim tezgahlarini kullanarak makine parcalarinin imalatini yapma
ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

Sinifi :9
Haftalik Ders Saati :6

Ogrenme Biriminin Adi El islemleri

1. Atdlyede is guivenligi tedbirlerini alir.

65 Birimini 2. Verilen resme uygun olarak diizlem yiizey egeleme yapar.
grenme Biriminin 3. Markalama ekipmanlan ile 6lct aletlerini kullanarak verilen resme

Kazanimlari uygun is parcasini markalar.

4. Verilen resme uygun profil ylizey egeleme islemlerini yapar.

6. Verilen resme uygun kesme islemlerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi Malzeme

Ogrenme Biriminin 1. Yapilacak isin 6zelliklerine gére uygun malzeme secer.
Kazanmimlar 2. Kullanilacak malzemeyi test eder.

Ogrenme Biriminin Adi Delme ve Vida islemleri

Bileme acilarina uygun matkap ucunu biler.

Matkap tezgahinda verilen resme uygun olarak delik acar.
Verilen 6lciilere uygun raybalama yapar.

Verilen 6lciilere uygun elle kilavuz cekme islemleri yapar.
Verilen 6lciilere uygun elle pafta cekme islemleri yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

aRwb=

Ogrenme Biriminin Adi | Temel Tornalama islemleri

. L 1. Torna tezgahlarnini tanir.
Ogrenme Biriminin 2. Kesici takimlarini seger ve torna tezgéhina baglar.
Kazanmimlan 3. s parcalarini torna tezgahina baglar.

4. s parcasi iizerinde temel tornalama islemleri yapar.
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Ogrenme Biriminin Adi

Temel Frezeleme islemleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Freze tezgahlarini tanir.
Kesici takimlarini secer ve freze tezgahina baglar.

1
2,
3. s parcasini freze tezgahina baglar.
4. Frezeme islemleri yapar.

TEKNiK RESiM DERSI

Dersin Amaci : Bu ders ile 63renciye geometrik cizimler yapma, goérinis cikarma ve

Olctlendirme/ylizey sembollerini kullanma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandinimasi amaclanmaktadir.

Sinifi :9
Haftalik Ders Saati :3

Ogrenme Biriminin Adi

Geometrik Cizimler

1. Teknik resim kurallarina (TS, EN, ISO) uygun egik ve dik standart
Ogrenme Biriminin yazi yazar.
Kazanmmlan 2. Teknik resim kurallarina uygun serbest elle ve gizim takimlariyla
cizgi calismalari yapar.
3. Teknik resim kurallarina uygun geometrik sekiller gizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Gorunus Cikarma

66 Birimini 1. Teknik resim kurallarina uygun serbest elle ve cizim takimlanyla
grenme Binminin cesitli is parcalarina ait gériintisleri gizer.
Kazanmimlan 2. Teknik resim kurallarina uygun serbest elle ve cizim takimlariyla

cesitli is parcalarina ait kesit goérinisleri cizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Olgiilendirme ve Yiizey islemleri

1. Teknik resim kurallarina uygun resmini c¢izdigi is parcalarinin
65 Birimini 6lclilendirme islemini yapar.
grenme Biriminin 2. Resmini¢izdigi is pargalarina ait ylizey purizlalik degerlerini uygun
Kazanimlari sembolleri kullanarak resim tizerinde gosterir.

3. Resmini c¢izdigi is pargalarina ait tolerans degerlerini uygun

sembolleri kullanarak resim izerinde gdsterir.

Ogrenme Biriminin Adi

Kroki, Perspektif ve Yapim Resmi

1. Teknik resim kurallarina uygun standart resim kagitlarina ¢esitli is
65 Birimini parcalarinin kroki resimlerini gizer.
grenme Biriminin 2. Teknik resim kurallarina uygun standart resim kagitlarina cesitli is
Kazanimlari parcalarinin perspektif resimlerini cizer.
3. Teknik resim kurallarina uygun standart resim kagitlarina cesitli is

parcalarinin imalat resimlerini gizer.
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BiLGISAYAR DESTEKLI GiziM DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; TS, EN, ISO Standartlari’na ve teknik resim kurallarina

uygun cizim programi ile iki boyutlu gizimler yapma, 6zellik ve tanimlama komutlarini kullanma, ¢izim

kiitiiphanesi

amaclanmaktadir.

Sinifi 11
Haftalik Ders Saati :3

olusturma ve perspektif cizme ile ilgili bilgi

ve becerilerin  kazandirlmasi

Ogrenme Biriminin Adi

iki Boyutlu Cizim

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

CAD programinda ¢izim dncesi ayarlari yapar.

CAD programinda ¢izim sayfasi olusturur.

CAD programinda c¢izim komutlari ile iki boyutlu cizimler yapar.
CAD programinda diizenleme komutlari ile yapilan c¢izimi diizenler.
CAD programinda goriinti kontrol komutlari ile ekran goriiniimani
degistirir.

aRwbh=~

Ogrenme Biriminin Adi

Ozellik ve Tanimlama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. CAD programinda yazi komutlarini kullanarak gizime yazi ekler.
2. CAD programinda 6lciilendirme komutlari ile ¢izimi dlgiilendirir.
3. CAD programinda 6zellik ve sorgulama komutlarini kullanir.

4. CAD programinda katman, renk ve cizgi tiplerini yonetir.

Ogrenme Biriminin Adi

Perspektif Cizimi ve Kiitliphane

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. CAD programinda obijeleri
olusturur.

2. CAD programinda izometrik perspektifler gizer.

3. Cizimi yapilan temrinlerin ciktisini alir.

blok haline getirerek kiitliphane

SAVUNMA MEKANIK SiSTEMLERIi DALI

BILGISAYARLI TEZGAHLARDA iMALAT (CNC) DERSI

Dersin Amaci

Bu derste 06grenciye;

ve glvenligi tedbirleri alarak CNC

is saghgi

tezgahlaninda CNC tezgahlarini kullanma, CNC tezgahlarinda programlama yapma, CNC tornada

cevrim yapma,
amaclanmaktadir.

Sinifi :10
Haftalik Ders Saati :10

CNC frezede c¢evrim yapma ile ilgili bilgi

ve Dbecerilerin  kazandiriimasi

Ogrenme Biriminin Adi

CNC Tezgahlarini Kullanma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. CNC tezgahlarini ve kisimlarini gésterir.

2. CNC kontrol panelini kullanir.

3. CNC'de kullanilan baglama aparatlarini secer.
4. Takim ve takim tutucularini secer.

Ogrenme Biriminin Adi

CNC Tezgahlarinda Programlama

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. G ve M kodlarini kullanir.
2. Basit CNC torna programi yazar.
3. CNC freze programi yazar.
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Ogrenme Biriminin Adi

CNC Tornada Cevrim Yapma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. CNC tornada silindirik tornalama c¢evrimi yapar.
2. CNC tornada derin delik ve kanal agma cevrimi yapar.
3. CNC tornada vida agcma ¢evrimi yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

CNC Frezede Cevrim Yapma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. CNC frezede delik agma cevrimi yapar.
2. CNC frezede kilavuz gekme gevrimi yapar.

SAVUNMA SiISTEMLERINDE MESLEK RESMi DERSI

Dersin Amaci

: Bu derste 6grenciye; is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak TS, I1SO, DIN

Standartlar’na ve teknik resim kurallarina uygun sekilde cisimlerin ara kesit ve aginimlari, standart

makine elemanlari ve dislilerin ¢izimi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Sinifi :10
Haftalik Ders Saati 14

Ogrenme Biriminin Adi

iki Boyutlu Cizimler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. CAD programlarinda gerekli ayarlamalar yaparak programi gizime
hazirlar.

2. CAD programinda iki boyutlu cizimler yapar.

3. CAD programinda cizilen iki boyutlu cizimleri diizenler.

Ogrenme Biriminin Adi

Geometrik Boyutlandirma ve Toleranslandirma

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. s parcasi resminin iizerine geometrik tolerans sembollerini ekler.

2. s parcasi resminin iizerine sekil tolerans sembollerini ekler.

3. s parcasi resminin iizerine profil ve yon tolerans sembollerini
ekler.

4. is parcasi resminin lizerine yalpalama ve yerlesim tolerans
sembollerini ekler.

Ogrenme Biriminin Adi

Birlestirme Elemanlan

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Vidali birlestirme c¢izimlerini yapar.

2. Pimli ve pernolu birlestirme cizimlerini yapar.
3. Kamali birlestirme cizimlerini yapar.

4. Percinli birlestirme cizimlerini yapar.

5. Kaynakli birlestirme cizimlerini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi

Yatak Cizimleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Kaymali yataklarin élgilerini tespit ederek resimlerini gizer.
2. Yuvarlanmal yatak secgerek katalog Olgiilerine gére resimlerini
cizer.

Ogrenme Biriminin Adi

Digli Cark Cizimleri

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Diz disli cark detay resimlerini gizer.

Kremayer disli cark detay resimlerini gizer.

Helis disli cark detay resimlerini gizer.

Konik disli cark detay resimlerini gizer.

Zincir disli cark detay resimlerini gizer.

Sonsuz vida ve karsilik dislisi detay resimlerini gizer.

Al S

Ogrenme Biriminin Adi

Detay ve Komple Resimler

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

1. Makine pargalarinin detay resimlerini cizer.
2. Makine parcalarinin komple resimlerini gizer.
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Ogrenme Biriminin Adi | Aginimlar ve Arakesitler

Ogrenme Biriminin 1. Cisimlerin aginimlarini gizer.
Kazanimlan 2. Cisimlerin arakesitlerini gizer

BILGISAYAR KONTROLLU TASARIM VE IMALAT (CAD-CAM) DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye, is saghdi ve giivenligi tedbirlerini alarak CAM
programinda imalati yapilacak parcalarin kati ve yiizey modellerini ¢izme, CAM programinda imalati
yapilacak katilarin montajini yapma, katilarin teknik resmini alma, CNC tornada CAM uygulamalari
yapma, CNC frezede CAM uygulamalari yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandinimasi
amaclanmaktadir.

Sinifi o
Haftalik Ders Saati : 8

Ogrenme Biriminin Adi Kati ve Yiizey Model Cizme

1. CAM programi kullanarak (¢ boyutlu kati model cizer.
2. CAM programi kullanarak tic boyutlu yiizey model gizer.
3. CAD programlarn arasinda veri doniasiimleri yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Ogrenme Biriminin Adi Katilarin Montajini Yapma

1. CAM programinda montaj sayfasina parca ve iliski ekler.
2. CAM programinda montajlarin animasyonunu olusturur.
3. CAM programinda montajlara hareket verir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Ogrenme Biriminin Adi Katilarin Teknik Resmini Alma

1. CAM programinda kati modellerin goriiniislerini ¢cikarir.
2. CAM programinda gorunislere detay ekler.
3. CAM programinda cikti alir.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

Ogrenme Biriminin Adi | Tornada CAM Uygulamalan

Ogrenme Biriminin 1. CAM programi kullanarak 2 eksende tornalama yapar.
Kazanimlan 2. CAM programi kullanarak C eksende tornalama yapar.

Ogrenme Biriminin Adi Frezede CAM Uygulamalan

1. CAM programini kullanarak 2%z eksende frezeleme yapar.
2. CAM programini kullanarak 3 eksende frezeleme yapar.
3. CAM programini kullanarak 5 eksende frezeleme yapar.

Ogrenme Biriminin
Kazanimlan

SAVUNMA MEKANIK SISTEMLERINDE KALITE KONTROL DERSI

Dersin Amaci : Bu derste 6grenciye, is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak CMM cihazinin
kisimlarni, CMM cihazina is parcasini baglama, CMM cihazinda el ile dlcim yapma, CMM cihazi
yazilimi ile program yapma, tahribatlh muayene yapma, tahribatsiz muayene yapma, iklimlendirme
cevre kosullari testleri yapma, mekanik cevre kosullan testleri yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandiriimasi amaclanmaktadir.

Sinifi 11
Haftalik Ders Saati :3

Ogrenme Biriminin Adi | CMM ile Ol¢iim Yapma

Ogrenme Biriminin 1. CMM cihazinin kisimlarini aciklar.
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